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Seitenkette in  Losung gehalten wird. Oder aber: falls Gleichung (3) 
vorwaltet, so s t h d e  auf der rechten Seite: 

und auch aus diesem Gemisch miifite Kohlendioxyd einen Nieder- 
sclilag, nanilich die vereinigten Ringsysteme 2 + 3 (Silbersalvarsan) 
aus*cheiden, wiihrend 1 + 4  in L6sung bleiben wtirde. Der Versuch 
erga b nun, daB K o h 1 e n sa u r e k e i n er 1 e i N i e d er s c h 1 a g e r z e 11 g t , 
daij vielmehr alles in Ltisung bleibt, und damit ist der Nachweis 
erbracht, daB der vorliegende Fall nicht nach obigen Gleichungen 
gedeutet werden darf. Es liegt also in der Bildung des Neosilber- 
salrarsans eine neuartige Erscheinung vor, die auBerhalb des Begriffes 
der gemischten Arsenoverbindungen fiillt, wie K a r r e r  ihn aufgestellt 
hat. Die daraus abzuleitenden Schlusse miissen einer splteren Mit- 
teilung vorbehalten bleiben. [A. 139.1 

Uber die Austreibung adsorbierter Stoffe aus  
grofioberflachigen Korpern. 

Von E. BERJ, und W. SCHWEBEL. 
hlittei!ung aus dern chemisch-technischen uud elektrochernischen Inslitul der 

Technischen Horhschule zu Darmstadt. 
(ScbluO von Seite 645.) 

Ihrch  die vorhergehenden Ausfiihrungen kann die Richiiglteit der 
angegehenen Formel als erwiesen betrachtet werden, so daB sic dazu 
benutzt aerden kann, den Darnpfverbrauch fiir das Austreibverfahren 
zu errechnen, wenn die Adsorptionsisotherme fiir die betreffende 
Kohle und den zu adsorbierenden Stoff bei einer beliebigen Tempe- 
ratur, zwecltmiifiigerweise bei der Austreibtemperatur, bekannt ist. 

Zur kritischen Beurteiluog des in der Praxis am meisten ver- 
wendeten Verfahrens des Austreibens mit direktem Danipf, diente die 
in  Figur 6 dargestellte Versuchsanordnung. 

Der in  dem Autoklaven A erzeugte Dampf ging durch ein Drossel- 
ventil durch die mit einer Heizspule versehene Messingrbhre R in die 
rnit dern adsorhierten Stoff beladene Kohle. Diese befand sich in 

einem ',-I,iter-Kolben, dcr in eineni Kistchen fest in Watle cingepackt 
war. 1)er ails dem Kolben entweichende Dampf wurde in  einem 
Kiihler verdichtet und das Kondensat in  einem MeBzylinder aufge- 
fangen. Die Temperatur des eintretenden Dampfes wurde hei C und 
der des austretendes Uampfes bei D gemessen. 

1)ie eingewogeno Menge Kohle betrug bei den einzelnen Versucben 
400 g, zii der 20% -- 80 g 96O/,,igen Alkohols zugefiigt aurden. Die 
Temperatur des Austreibedampfes betrug 140O. Die Menge des uber- 
gegangenen Destillats war 155 ccm mit einem spezifischen Gewicht 
~0110,957. Hieraus ergibt sich, daB 59 ccni 96O/,,igen Alkohols = 47 g aus 
der Kolile ausgetrieben waren. In der Kohle befand sich noch 33g  
Alkoholrtickhalt. Dau Gewicht der Kohle nach dem Austreiben be- 
trug aber 492 g, so daD sich ein Wassergehalt der Kohle von 59 g = 

l3eim zweiten Versuch wurde eine neue Menge Kohle von 400 g 
wiederum mit 20% Alkohol beladen, nunmehr aber mit, auf 300-320" 
iiberhi tztem Dampf solange ausgetrieben, bis wieder 155 ccm iiber- 
destilliert waren. Das spezifische Gewicht des Destillats betrug in  
diesein Fiille 0,953, d. h. es waren 64 ccm 96O/,iger Alkohol, das sind 

' 14,7 YO ergibt. 

50,6 g, auvgetrieben worden. Der Alkoholrtickhalt der Kohle betrug 
29 g, und der Wassergehalt 36 g = 9 %. 

Es zeigt sich, daij die Qberhitzung des Dampfas auf den eigent- 
lichen AustreibprozeB nur wenig Einflul3 hat, was ja auch aus der 
Tatsache, daB die Temperatur nicht iiber 100, steigt, gefolgert yerden 
Itann. Die tfberhitzungswiirme des 1)ampfes dient nur dam, eineo 
Teil aes beim AnLeizen kondensierten Wasserdampfes wieder in 
Darnpfform iiberzr , f"h u ren. 

13ei dem ersten Versiich betrug der Wassergehalt 59 g und dcr ge- 
sanite Wasserdampfverhrauch 157 g. 1)urch die tfberhitzung auf 140'' 
liefern diese 157 g auf 140" iiberhitzten Wasserdampfes eine Warme- 
menge, die imstande ist, 5,6 g flussiges Wasser bei loOD zu ver- 
dampfen. Der gesamte Wassergehalt der Kohle nach deni Austreib- 
prozeij hei Verwendiing von trockeneni, gessttigtem 1 hmpf von looo 
wiirde dernnach 65 g, das sind 16,4"/,, betragen. 

Im zweiten Falle betrug der gesamte Wasserdampfverbraiic h 134 g 
und die nberhitzung ging auf 300-320°. 1)ie oberhitzungswarme von 
134 g auf 310° tiherhitzten Wasserdampfes ist imstande, 25 g fliissiges 
Wasser von 100" in  I)anipf von looo zu verwandeln. Der Wasser- 
gehalt der Kohle miiijte daher 4 0 g  betragen, was mit dern praktisch 
gefundenen Wert von 36 g nicht schlecht iihereinstimmt. 

Aus deni Vorstehenden. folgt als technische SchluBfolgerung, dill3 
der Wassergehalt der Kohle nach beendetem Austreiben urn so ge- 
ringer ist, je hiiher der Austreibedampf uherhitzt ist. Da damit nucli 
die zum Trocknen er€orderliche Luftrnenge bei iiberhitztern Dnnipf 
ltleiner als bei nicht iiberhitxtem Dampf ist, SO ergebea sich doch 
Vorteile, wenn auch die ifberhitzung auf den eigentlichen Austreib- 
prozeB nur wenig Einllull hat. Es ist rationeller, die zuiii Ver- 
dampfen des kondensierten Wassers notwendige WIrmemenge in Forni 
von Uberhitzungswsrme des Wasserdampfs zuzufiihren, als in Vorm 
von Trockenluft, bei der der WIrmeinhalt nur Zuni Teil zur Verdampfung 
yon Wasser abgegeben wird. AuBerdem wird die Zeit zum Trocknen 
der Kohle wesentlich abgekiirzt, so daS sie vie1 eher ftir eine neue 
Operation zur Verfiigung steht. 

Fiir die dritte Art des Austreibens, durch einfaches Erhitzen, 
erwies sich als Kohlebehiilter ein Rahrchen mit angesetztem Schliff 
nls zwecltmiifiig. 

Die Kohle, die sich in den1 GefaB hefand, worde mit einer iiber- 
schtissigen Menge des zu adsorbierenden Materials beladen, dann auf 
die gewiinschte Temperatur gebracht und der nach dem teilweisen 
Verdampfen des Stoffes verbleibende Gehalt in der Kohle durch Wiigung 
bestimmt. Die Slittigungsmenge lie13 sich so von niederen Teinpe- 
raturen ausgehend fiir verschiedene andere feststellen. Die Ergeb- 
nisse sind i n  folgender Tabelle zusammengefdt und in  Parallele ge- 
setzt zu den nach Formel (17) aus den Werten von a und n, die zur 
Berechnung der Austreibkurven von 135, gedient hatten, errechneten. 

Die Versucbsergebnisse stimnien rnit den errechneten Werten vor- 
hiiltnismiiijig gut iiberein. 

Es zeigt sich, daB der Riickhalt der Kohle a n  adsorbierteui Ma- 
terial auch bei verhaltnismaBig hohen Temperaturen noch ziemlich 
groD ist. 

Die rationelle DurchfUhrung des Austreibens aach den vorstehen- 
deo Ertirterungen besteht in  der Anwendung von indirekter Erhitzung 
neben Verwendung von Dampf und eventueller Anwendung von 
Vakuum. 

Der Dampfverbrauch fur diese Arbeitsweise ergibt sich ails dcin 
Verlauf der Kurven in den Diagrammen Fig. 7-10. Aus diesen ist 
auch zu ersehen, daij bei hiiherer Reladung die ersten Anteile ad- 
sorbierten Materials leichter ausgetrieben werden ktinnen , als bei 
niederer. Dies ist auch ersichtlich aus den Angaben der nachfolgen- 
den Tabelle, in der in den Spalten 3, 5, 7, 9, 11 die erforderlichen 
Dampfrnengen in Gramni angegeben sind, um von den in  Spalte 1 
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iii g je 100 g I{ohle(iu 

angegebenen: Reladungen der Kohle mit adsorbiertern M:iterial n u s  
je 100 g Kohle bei AuSenerliitzung auf die 'Temperaturen loo", l :P ,  
150", 200° und 250, bei AtniosphBrendruck jeweils die gleirlie Mengc 
von 2 g adsorbiertern Material auszutreiben, so d:iS eine T<olile mit  
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Pig. 7. 

einem Endgehalt, wie er in  Spalte 2 aufgefuhrt ist, e r l d t e n  wird. Uie 
Spalten 4, 6, 8, 10 und 12 ergeben die Gesamtrncngen an Darnpf, die 
nclaendig sind, um die Anfangsbeladrrng vou 20 g je 100 g Kolile 
auf deu in Spalte 2 angegebenen Gehnlt herabzuinindern. 

Die Angaben der Tabelle lassen erkennen , welcher Aufwand an 
Dampf crforderlich wird, wenn der adsorbiertc Stoff weitgehcnd nus 
der Kohle entferiit werden soll. In deni MaWe, als die Hel;tdung der 
Kolile durch Entfernung des adsorbierten Stoffes geringer wird, nimnit 

Spalte: 1 2 

(lessen Pnrtialdrrick a b  rind es  werden nnch Vorstehendeni ,iminer 
grdicre Alengen Rassertlampf erforderlich, uin die Gewichtseinheit 
ndsorbierten Mliterials abzutreibe!i. Man komint ZUT teclinisch-huf- 
iii~innisvlien SriiluBfolgerung , ddS bei der rationellen Durchfuhrnn:: 

&t.h e F -- k u , ~  P r e i b  kur en bei  

3 1 4  5 (i 7 a 9 10 - __- 

Fig. 8. 

des Bustreibprozesses iiian dnlief nicht zur praktiszh vollstiindigen 
Fhitfernung des adsorbierten Stoffes srhreiten soll, sondern dafi imiiicr 
rnehr oder minder gro8e Mengen desselben in tler Kohle zuriicli- 
zukissen sind, deiart, daS der Kostenaufwand einschliedlicli der D:iinpf- 
ltosten zrir Erwiiriiinng der Apparatur auf die Abtreibetemperatur f u r  
die Gewichtseinheit des wiedergewonnenen Stoffes ein Minimnni wirtl 

Die i n  der Kolile zuruckbleibenden geringen Mengen adsorbierten 
S!offes beeinflussen in der Regel die nachfolgende Wiederaufaabnie 
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d!irch Adsorption nicht wesentlich, d e  bei der gegenuber der Ab- 
t i  eibetemperatur bedeutend tieferen Adsorptionstemperatur der Par- 
tialdruck bei der nnch dem AbtreibprozeS veibleibenden geringen 
Heladung verbiiiltnismllig gering ist. 

Benzol- A usireib kur ven bei 
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0 
--+ g Wasser aof  qOOg Kohle 

Fig. 9. 

Teira chl  orkohlenstoff -  A usireibkurven bei 
Aussen e r h l t  l u n g  und  A l m o s p h a r e n d r u  ck 

-9 Wasser auf 4OOg K o h l e  
Fig. 10. 

Z u s a  in m e n  f as  s u ng. 
t.;r wird eine Beziehung aufgestellt, die gestnttet, den zum A u s  

trei bell von adsorbiertern Material aus groBoberfllchigen KBrpern bt i  
AufSenerhitzung erforderlichen Dampfverbrauch mit Hilfe der Kon. 
stanten rc und n der F r e i i n d l i c h s c h e n  Adsorptionsisotbernie zii be 
rec hnen. 

Die aiifgestellte Gleichung wird an Hand von experitnetitellen 
Material an Alkohol, @her, Benzol und Tetrachlorltohlensloff gepriift 
wobei sirh eine gute Uhereinstimmung zwischen Rechnung und Ver 
suchsresultaten ergibt. 

Das i n  der Technik gebrauchliche Austreibverfahren mit direlrtem 
uherliitztem Wasserdampf wird untersucht. Es zeigt sich , da8 dit 
oberhitzungswiirme des Austreibdampfes nur dazu dient, das durcl 
Kondensatiqn in der Kohle niedergeschlagene Wasser wieder zu ver 
dampfen , aber aiif den eigentlichen AustreibprozeB keinen Einfluf 
hat. Rei Verwendung von iiberhitztem Dampf ist daher der Wasser 
gelinlt der Kohle nach beendetem Austreiben kleiner a1s bei Ver 
wendung von Sattdampf. 

Der Sittigungsgehalt an adsorbiertem Material bei verschiedei 
h ohen Temperalui en und versehiedenen Drucken wird experimentel 
festgcstellt und in  guter ifbereinstimmung mit der aus der F r e u n d  
1 i c h schen Regel und der P o l a  n y i schen Theorie rechnerisch a b  
geleiteten Beziehung gefunden. 

Aus den Ergebnissen wird die technische Schld3folgerung ge 
zogen, dat3 die rationellste Entfernung von adsorbierteni Material au! 
groloberfllchigem Stoff i n  einem kombinierten Verfahren besteht 
das Audenerhitzung, Vakuum und Wasserdampf verwendet. 

Weiterliin wird festgestellt, daf3 der AustreibprozeB zweckmiiBil 
soweit durchgefiihrt wird, dad in der Kohle ein von den jeweiligei 
Bedingungen abhlngiger, wechselnder Ruckhalt a n  adsorbiertem Ma 
terial belassen wird. [A. 64.1 _____- 

Aus Vereinen und Versammlungen. I 
iericht Uber die GrUndung einer Orfsgruppe Hamburg 

der Kolloidgesellschaft. 
Im Kahrnen einer Ortsgruppe Hamburg der Kolloidgesellscliafl 

w d e  am 27.7. in Hamburg ein ZusnmmenscbluB sller an tier Kolloid- 
heinie Interessierten erzielt, dessen Notwendiglceit sich in eintlin ein- 
timmigen BeschluW der gutbesuchten Versarnnilung von Cheinikern 
nd Medizinern auBerte. Auf Anregung von Dr. v. Hall  t i ,  I'rof. 
. M i i l l e n d o r f f  und Dr. R. K o e t s c h a u  waren an alle wissenschal't- 
chen Institute und a n  eine g r o h  Anzahl von industrie1:en IJnter- 
ehmen Aufrufe zu der Griindung versandt worden. Die neue Orts- 
ruppe ist infolge der groSen Reteiligung imstande, ihren Mitglieilern 
'edeutende Vorteile zu gewihren. Zuniichst ist die Ahhnltung einer 
Leihe von Ausbildungskursen fur Studenten, ferner fiir in der Praxis 
tehende Cheniilter und Arzte vorgesehen, dercn qrste ini IVinter- 
emeriter stiittfinden sollen. Die Teilnahme ist fur Mitglieder kostenfrei; 
lie Mitgliedschaft wird durch Antrag bei einern der tlrei VOT- 
itzenden bewirkt und erfordert Beitragsltosten von 31 1200; dieser 
[cringe Beitrag ist nur dadurch ermiiglicht, daS die ludustrie in 
veitsichtigster Weise die Bestrebungen der Ortsgruppe nnterstiitzt. 
Neiterhin ist die Errirhtung einer Fachbibliothek und einer l3eratiings- 
;telle fur alle Itolloidchemischen Angelegenheiten gepliint, von der 
ius den Industrien, wie auch Wissensehaftlern Literiitur liolloid- 
nhemischer Art und Gulacliten nachgewiesen werden sollen. 

Zum ersten Vorsitzenden wurde Prof. v. M t i l l e n d o r f f  gcwKhlt, 
lie Geschaftsstelle (im Krebsinstitnt des Eppendorfer I(ra:ilreiih;iiises) 
'uhrt der zweite Vorsitzende Dr. v. H a h n ;  weiter fungierl Dr. R. 
C o e t s c  h a u  als zweiter Vorsitzender. Diesen stehen secbs Ikisitzcr 
:ur Seite, die aus den wissenschaftlichen und industriellen Farhgruppcti 
damburgs gewiihlt worden sind. 

Nach diesem Grundungsakt eriiffnete der erste Vorsitzeiido die 
m t e  Sitzung der Orlsgruppe, auf deren Tiigesordnung nu Wer e;i:igcn 
;eschiiftlichen Mitteilungen tlrei lleferate iiber tlie Redeut:iiig dcr 
Kolloidchemie standen, die nachstehend kurz wietiergegeberi wei.den. 

Prof. v. M i i l l e n d o r f f :  ,,Uber Kolloidchemie und BioloyiP. 
Die Anwendung Irolloid(:lietuischer Methoden auf die L3iolo;ic eeht 
weit zuriick; besonders ist auf die bahnbrechenden Xrbeiten I: ii t s c h 1 is 
hinzuweisen. Dieser und R h u m b l e r  zeigten dann, wie die Entwiclr- 
lung der lebenden 'Substmz gesetziniifSig yon homogenen Systemen 
iibcr ultralieterngene 211 mikroskopisch erksnnharen Differenzierungen 
lortschreitet. Kolloidrenktinnen stellen d ie  ersten Diffcrenzierrings- 
produkte des Protoplasolas her. Wie m f  diese Weise die Kollnid- 
forachung der F,ntwicltlungsrnechanilt ganz neue Gebiete criirlnet, so 
ltiinuen aiicli die Physiologie, Pharmakologie, Fermentlehw, Serologie 
iind die vielen !tlinischen Fiicher grot3en Nntzen nu3 der I,olirc vim 
den disperscn Systemen ziehen. Das geht besoiiders iius den znhl- 
reichen Ikferiiteii auf der (;riindungsversnmmlung der ILolluitfgcse!l- 
schaft i n  Leipzig liervor. SelSstverslBiid~irh darf man die bisherigen 
Methoden nun nicht ills nebensichli'cli iind iiberholt anseheti ; die 
Kolloidchemie will diese nicht verdriingen, sondern nur ergiinzcn. 
Dies zeigte Vortr. an einem ihni besonders naheliegendern h i -  
spiel, nimlich der Lelire von der Verteiliing der Fremdsuhstanzeii 
in1 Organismus. I-'. E h r l i c h  ging von rein c.hemisc?ien Gesichis- 
punkten an die 1.iisung der Frage, a'arum eii: in  den lebenden KiirIw!. 
eingehrachter Stoff einmal in einem bestiinmten Organ gespcic*hert 
wird, ein anderer ginzlich iindere Schicksale erleidel. I';r lmn z11 
keinen iibschliefienden Gesetzm~iBiglreiteii, da eich oft cbeniisrh nnhe 
verwandte BtoCle ganz verschieden verhielten. Erst kolloidcheniisclie 
Gesicbtspunkte, niinilich die Herucksichtigung von-Teilcliengriil3e iiud 
elel<triwher Ladung fiirderten die Forschung zur Erkenntnis grnfier 
GesetzmiilJi~iteiten, die, an Farbstoffen crknnnt, fiir die I A r c  \'on 
der Wrkutig der Heilniittel nuf bestimmte Organe voii :iriesc~iilag- 
gehender Redentun:, sind. Vorlr. ist der Ansiclit, dnt3 i n  die Fiille 
biologischer Fragen erst durch Eeriicksir1:Ligung kolloidchenii- 
scher-Gesetze die grofie Linie gebrzclit werden kann, iind gliiubt, 
anch im Namen seiner biologischen uad  medizinischen Kollegen zu 
sprechen, wenn er die Anregung Dr. v. H a h n s  zur Griindung einrr 
Ortsgruppe Hamburg der Kolloidgesellschaft fiir eine anSerordeiitlic+ 
gluckliche Fiijiuiig hilt.  

Dr. R. K O  e t s c h a u :  ,,Uher Koiloidchcmie und Techriik". Das 
Glconomisclie Prinzip verlangt in seiner wirtscliafts-clietnisrhen f'ortn 
vor allern tlie restlose Verwertung allcr Produkle cincr Kcilktion ; 
dieses bleibt liiiufig ein unerfulltes Ideal. Hierbei 1 ~ i n n  jedorli die 
Kolloidchemie in oft ungeahnter Weise Abhilfe schaffen. I;esondcrs 
durch Beachtung der Grerizfl8chenGesetziniilligkeitenl die die Kolloid- 
chemie lehrt, wird man an die Stelle der Rezepte wissensch:iftliclie 
Methoden sefzen ktinnen, und das ist der Weg, auf dem eine norh 
rnticnellerc Aiisgestaltiing der Technik niiiglich ist. Vortr. fiihite 
nun RUS , wie in den einzelnen technischen Gebieten Itolloid- 
chemisehe Gesetze mafigebend sind, so vor allem in der Fnhriknlion 
von Stlrke, Cellulose, Celluloid, Leim, Leder, Harzen, Kautschuk, 
Kunstseide, Papier, Seife, photograghischen Platten und Papieren, 
Erdiilprodukten aller Ait, Heilmitteln, wie das liolloide Silber usw. 
Auch die Glasindustrie beschaftigt sich seit Jahrhunderten mit der 
Fiirbung der Glaser durch kolloide Metalle, Keramik, Metallurgie, 




