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Seitenkette in Lsung gehalten wird. Oder aber: falls Gleichung (3)
vorwaltet, so stinde auf der rechten Seite:

II\s S 1}3 AgOH . : ::-4?5
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1 . 3 + 3
AN : ‘
NH,/\/ N (CH,0S0 Na), NH,/\I/ \]/\NH,
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und auch aus diesem Gemisch miifite Kohlendioxyd einen Nieder-
schlag, nimlich die vereinigten Ringsysteme 2 -} 3 (Silbersalvarsan)
ausscheiden, wiihrend 1-4 in Losung bleiben wiirde. Der Versuch
ergab nun, dal Kohlensiiure keinerlei Niederschlag erzeugt,
daB vielmehr alles in Losung bleibt, und damit ist der Nachweis
erbracht, daBl der vorliegende Fall nicht nach obigen Gleichungen
gedeutet werden darf. Es liegt also in der Bildung des Neosilber-
salvarsans eine neuartige Erscheinung vor, die aulerhalb des Begriffes
der gemischten Arsenoverbindungen fillt, wie Karrer ihn aufgestellt
hat. Die daraus abzuleitenden Schliisse miissen einer spiteren Mit-
teilung vorbehalten bleiben. [A. 139.]

(Iber die Austreibung adsorbierter Stoffe aus
grofoberfldachigen Kérpern.
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Durch die vorhergehenden Ausfiihrungen kann die Richiigkeit der
angegebenen Formel als erwiesen betrachtet werden, so da3 sie dazu
benutzt werden kann, den Dampfverbrauch fiir das Austreibverfahren
zu errechnen, wenn die Adsorptionsisotherme fiir die betreffende
Kolhle und den zu adsorbierenden Stoff bei einer beliebizen Tempe-
ratur, zweckmiifligerweise bei der Austreibtemperatur, bekannt ist.

Zur kritischen Beurteilung des in der Praxis am meisten ver-
wendeten Verfahrens des Austreibens it direktem Dampf, diente die
in Figur 6 dargestellte Versuchsanordnung.

Der in dem Autoklaven A erzeugte Dampf ging durch ein Drossel-
ventil durch die mit einer Heizspule versehene MessingrShre B in die
mit dem adsorbierten Stoff beladene Kohle. Diese befand sich in

Fig. 6.

einem 2-Liter-Kolben, der in einem Kistchen fest in Watte cingepackt
war. Der aus dem Kolben entweichende Dampf wurde in einem
Kiihler verdichtet und das Kondensat in einem Meflzylinder aufge-
fangen. Die Temperatur des eintretenden Dampfes wurde bei C und
der des austretendes Dampfes bei D gemessen.

Die eingewogens Menge Kohle betrug bei den einzelnen Versuchen
400 g, zu der 20% -- 80 g 96°igen Alkohols zugefiigt wurden. Die
Temperatur des Austreibedampfes betrug 140° Die Menge des iiber-
gegangenen Destillats war 155 cem mit einem spezifischen Gewicht
von 0,957. Hieraus ergibt sich, dal 59 cem 96°/,igen Alkohols =47 g aus
der Kolile ausgelrieben waren. In der Kohle befand sich noch 33 g
Alkoholriickbalt. Das Gewicht der Kohle nach dem Austreiben be-
trug aber 492 g, so dal sich ein Wassergehalt der Kohle von 59 g =
14,7 % ergibt.

Beim zweiten Versuch wurde eine neue Menge Kohle von 400 g
wiederum mit 209, Alkohol beladen, nunmehr aber mit, auf 300—320°
tiberhitztem Dampf solange ausgetrieben, bis wieder 155 ccm tiber-
destilliert waren. Das spezifische Gewicht des Destillats betrug in
diesem 1'alle 0,953, d. h. es waren 64 ccm 96°/,iger Alkohol, das sind

50,6 g, ausgetrieben worden. Der Alkoholriickhalt der Kohle betruyg
29 g, und der Wassergehalt 36 g =99.

Es zeigt sich, daB die Uberhitzung des Dampfes auf den eigent-
lichen Austreibproze8 nur wenig Einfluf3 hat, was ja auch aus der
Tatsache, daf die Temperatur nicht iiber 100° steigt, gefolgert werden
kann. Die Uberhitzungswiirme des Dampfes dient nur dazu, einen
Teil des beim Anlieizen kondensierten Wasserdampfes wieder in
Dampfform {iberzufiihren.

Bei dem ersten Versuch betrug der Wassergehalt 59 g und der ge-
samte Wasserdampfverbrauch 157 g. Durch die Uberhltzung auf 140"
liefern diese 157g auf 140° iiberhitzten Wasserdampfes eine Wirme-
menge, die imstande ist, 56 g fliissiges Wasser bei 100° zu ver-
dampfen. Der gesamte Wassergehalt der Kohle nach dem Austreib-
prozeB8 bei Verwendung von trockenem, gesiittigtem Dampf von 100°
wiirde demnach 65 g, das sind 1649/, betragen.

Im zweiten Falle betrug der gesamte Wasserdampfverbrauch 134 g
und die (Jberhitzung ging auf 300—320° Die Uberhitzungswirme von
134 g auf 310° tiberhitzten Wasserdampfes ist imstande, 25 g fliissiges
Wasser von 100° in Dampf von 100° zu verwandeln. Der Wasser-
gehalt der Kohle miifite daher 40 g betragen, was mit dem praktisch
gefundenen Wert von 36 g nicht schlecht iibereinstimmt.

Aus dem Vorstehenden. folgt als techunische Schluifolgerung, daf
der Wassergehalt der Kohle nach beendetem Austreiben um so ge-
ringer ist, je hoher der Austreibedampf iiberhitzt ist. Da damit auch
die zum Trocknen erforderliche Luftmenge bei iiberhitztem Dampf
kleiner als bei nicht iiberhitztem Dampf ist, so ergeben sich doch
Vorteile, wenn auch die Uberhitzung auf den eigentlichen Austreib-
proze} nur wenig Einfluf} hat. Es ist rationeller, die zum Ver-
dampfen des kondensierten Wassers notwendige Wiirmemenge in Form
von Uberhitzungswirme des Wasserdampfs zuzufiihren, als in Form
von Trockenluft, bei der der Wiirmeinhalt nur zum Teil zur Verdampfung
von Wasser abgegeben wird. Auflerdem wird die Zeit zum Trocknen
der Kohle wesentlich abgekiirzt, so daf3 sie viel eher fiir eine neue
Operation zur Verfiigung steht.

Fiir die dritte Art des Austreibens, durch einfaches Erhitzen,
erwies sich als Kohlebehiilter ein Rohrchen mit angesetztem Schliff
als zweckmiiflig.

Die Kohle, die sich in dem Gefidfl befand, worde mit einer iiber-
schiissigen Menge des zu adsorbierenden Materials beladen, dann auf
die gewiinschte Temperatur gebracht und der nach dem teilweisen
Verdampfen des Stoffes verbleibende Gehalt in der Kohle durch Wigung
bestimmt. Die Sittigungsmenge lief} sich so von niederen Tempe-
raturen ausgeheud fiir verschiedene andere feststellen. Die Ergeb-
nisse sind in folgender Tabelle zusaummengefafit und in Parallele ge-
setzt zu den nach Formel (17) aus den Werten von « und n, die zur
Berechnung der Austreibkurven von 135° gedient hatten, errechneten,

Tabelle 2.
Sittigungsmenge bei Siittigungsmenge bei
Temperatur 750 mm Druck 38 mm Druck
gefuuden 4 berechnet gefunden ' berechnet
Benzol
135 | 40,38 ‘ (40,3) 16,0 (16,0)
150 ] 36,2 35,8 13,2 13,8
200 | 23,2 [ 23,7 7,5 8,1
240 16,7 17,3 4,9 5,4
Alkohol
135 255 | (25,5 4,8 (4,8
160 13,4 } 16,1 2,4 2.7
200 6,6 | 7,7 11 : i
240 3.4 | 3,8 0,45 0,46

Die Versucheergebnisse stitnmen mit den errechneten Werten ver-
héltnismiBig gut iiberein.

Es zeigt sich, dal der Riickhalt der Kohle an adsorbierfem Ma-
terial auch bei verhéltnismiBig hohen Temperaturen noch ziemlich
grof ist.

Die rationelle Durchfithrung des Austreibens nach den vorstehen-
den Erérterungen besteht in der Anwendung von indirekter Erhitzung
neben Verwendung von Dampf und eventueller Anwendung von
Vakuum.

Der Dampfverbrauch fiir diese Arbeitsweise ergibt sich aus dem
Verlauf der Kurven in den Diagrammen Fig. 7—10. Aus diesen ist
auch zu ersehen, daf bei hdherer Beladung die ersten Anteile ad-
sorbierten Materials leichter ausgetrieben werden kdnnen, als bei
niederer. Dies ist auch ersichtlich aus den Angaben der nachfolgen-
den Tabelle, in der in den Spalten 3, 5, 7, 9, 11 die erforderlichen
Dampfmengen in Gramm angegeben sind, um von den in Spalte 1
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angegebenen’ Beladungen der Kohle mit adsorbiertem Material aus
je 100 g Kohle bei AuBlenerhilzung auf die Temperaturen 100°, 135"
150°, 200° und 250, bei Atmosphiirendruck jeweils die gleiche Menge

von 2 g adsorbiertem Material auszutreiben, so dafi eine Kokle mit

Alkohol-Auslreibkurven bei
Aussenerhilzung und Altmospharemdruck.

dessen Partialdruck ab und es werden nach Vorstehendem imimer
grifiecre Mengen Wasserdampf erforderlich, um die Gewichtseinheit
adsorbierten Miterials abzutreiben. Man komint zur technisch- kauf-
miinnischen Schlufifolgerung, dald bei der rationellen Durchfiihrung

Ather.- 4usireibkurven bei
Ausserncrhiizueng wad Almospharendruck
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Fig. 7.

einem Endgehalt, wie er in Spalte 2 aufgefiihrt ist, erhaiten wird. Die
Spalten 4, 6, 8, 10 und 12 ergeben die Gesamtmengen an Dampf, die
notwendig sind, um die Anfangsbeladung von 20 g je 100 g Kohle
auf deu in Spalle 2 angegebenen Gehalt herabzumindern.

Die Angaben der Tabelle lassen erkennen, welcher Aufwand an
Dampf erforderlich wird, wenn der adsorbierte Stoff weitgehend aus
der Kohle entfernt werden soll. In dem Mafle, als die Beladung der
Kohle durch Entfernung des adsorbierten Stoffes geringer wird, nimmt

Fig. 8.

des Austreibprozesses man daher nicht zur praktisch vollstiindigen
Cutfernung des adsorbierten Sloffes schreiten soll, sondern daff immer
mehr oder minder grofie Mengen desselben in der Koble zuriick-
zulassen sind, derart, dafl der Kostenaufwand einschlieBilich der Dampf-
kosten zur Erwiirmung der Apparatur auf die Abtreibelemperatur fiir
die Gewichiseinheit des wiedergewonnenen Stoffes ein Minimum wird

Die in der Kolile zuriickbleibenden geringen Mengen adsorbierlen
Stoftes beeinflussenr in der Regel die nachfolgende Wiederaufnabme

Tabelle 3.

Aufangsgehalt der| Endgehalt der . . . .
Kohle an adsor- | Kohle an adsor- Dampfmengen in Gramm je 100 g Kohle bei den Austreibtemperaturen .
biertem Material | biertem Material :
ingjel00g l(ohle“iu g je 100 g Kohle 160" 135" 150" 200° 250"
Spalte: 1 2 3 4 5 G 7 3 9 10 11 12
Alkohol
20 18 3,2 3.2 0,3 i 0.3 0,0 0,0 0,0 0,0 —
18 16 3,8 7,0 0,5 0.8 0,1 0,1 ¢,0 0,0 -
16 14 5,3 12,3 08 1.6 0,3 0,4 0,0 0,0
14 12 7,3 19,6 1.2 2.8 0,5 0,9 0,0 0,0 —
12 10 9,9 29,5 2.0 4,8 i,0 1,9 0,0 0,0 -
10 8 14,9 444 3,1 7,9 1,6 3,5 0,0 0,0 - -
8 6 23,5 67,9 5,1 13,0 2.9 6,4 0,0 0,0 - -
6 4 45,1 113,0 9,6 226 5.6 12,0 0,3 0,3 ,
4 2 1220 | 2350 boeso L oavs [ 14,6 26,6 2,0 2.3 - -
Vther
20 18 2.5 2,3 0,5 9,5 0,2 0,2 0,0 0,0 —
18 14 1.6 6,9 1,3 1,8 0,6 0,8 0,0 0.0 -
16 14 6,9 13,8 2.0 3,8 1.1 1,9 0,0 0.0 -
14 12 12,2 26,0 3,5 7.3 2.0 3.9 0,2 0,2 —
12 10 21,0 47,0 6,4 13,7 3,8 7,7 0,6 0,8 - —
10 8 49,1 96,1 13,0 20,7 7,7 15,4 1,5 2,3 -~ —
8 6 127,0 223,0 31,6 58,2 18,3 33,7 3,8 6,1 —
6 4 459,0 482,0 102,0 1600 58,0 92,0 11,0 17,1 -
4 2 3ER0,0 1362,0 682,0 842.0 160,0 52,0 57.0 74,0 -
Benzol
20 18 10,8 10,6 2,2 2.2 1.6 1, 0,2 0,2 0,0 0,0
18 16 16,0 26,6 5,4 7,6 2,2 3,7 0,4 0,6 0,0 0,0
16 14 24,1 50,7 6,9 14,6 3,3 7,0 0,7 1,3 0,0 0,0
14 12 38,6 89,3 10,5 25,0 5,5 12,3 1,2 2,6 0,0 0,0
12 10 67,6 156,9 18,3 438 9,0 21,3 2,1 4.6 0,4 0,4
10 8 129,0 286,0 32,56 75,8 16,8 38,1 3,9 8,6 0,9 1,3
8 6 297.0 583,0 70,0 146,0 36,0 74,0 7,9 16,4 1,6 2.9
6 9 920,0 1503.0 243,0 389,0 100,0 174,0 19,7 36,1 5,4 8,8
1 2 56580,0 7183,0 980,06 1369,0 519,0 693,0 83,0 119,0 17,9 26,2
Tetrachlorkohlenstotf
20 18 49,5 49,5 20,5 20,5 18,0 18,0 9.8 9.8 6,9 5,9
18 16 63,1 112,65 28,6 491 22, 40,4 12,1 21,9 7,3 13.2
16 14 90,2 202,8 37,4 86,5 29,3 69,7 15,7 37,6 8,6 21,8
14 12 124,0 327,0 51,2 137,7 40,4 110,1 20,3 57,9 11,4 33,2
12 10 190,0 517,0 75,6 213,3 58,0 168,1 28,1 86,0 16,6 48,7
10 8 310,0 827,0 118,0 351,0 88,3 256,4 43,0 129,0 22,2 70,9
8 6 580,0 1407,0 209,0 540,0 156,0 412,0 67,6 196,6 34,6 105.4
6 4 1360,0 2767,0 148.,0 988,0 330,0 7420 134,0 331,0 63,0 165,4
4 2 5450,0 8217,0 1540,0 2528,0 1070,0 18120 384,0 716,0 163,0 331,0
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durch Adsorption nicht wesentlich, da bei der gegeniiber der Ab-
treibetemperatur bedeutend tieferen Adsorptionstemperatur der Par-
tialdruck bei der nach dem Abtreibproze veibleibenden geringen
Beladung verkiiltnismiiflig gering ist.
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Zusammenfassung.

Es wird eine Beziehung aufgestellt, die gestaitet, den zum Aus-
treiben von adsorbiertem Material aus groSoberflichigen Kérpern bei
Auficnerhitzung erforderlichen Dampfverbrauch mit Hilfe der Kon-
stanten « und n der Freundlichschen Adsorptionsisotherme zn be-
rechnen. »

Die aufgestellte Gleichung wird an Hand von experimentellem
Material an Alkohol, Ather, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff gepriift,
wobei sich eine gute Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Ver-
suchsresultaten ergibt.

Das in der Technik gebriuchliche Austreibverfahren mit direktem,
iiberhitztem Wasserdampf wird untersucht. Es zeigt sich, daB die
Ubechitzungswirme des Austreibdampfes nur dazu dient, das durch
Kondensation in der Kohle niedergeschlagene Wasser wieder zu ver-
dampfen, aber auf den eigentlichen Austreibproze8 keinen Einfluf}

"hat. Bei Verwendung von iiberhitztem Dampf ist daber der Wasser-
gehalt der Kohle nach beendetem Austreiben kleiner als bei Ver-
wendung von Sattdampf.

Der Siittigungsgehalt an adsorbiertem Material bei verschieden
hohen Temperaturen und verschiedenen Drucken wird experimentell
festgestellt und in guter Ubereinstimmung mit der aus der Frennd-
lichschen Regel und der Polanyischen Theorie rechnerisch ab-
gcleiteten Beziehung gefunden.

Aus den Ergebnissen wird die technische Schlufifolgerung ge-
zogen, dafl die rationellste Entfernung von adsorbiertem Material aus
grofloberfliichigem Stoff in einem kombinierten Verfahren besteht,
das Auflenerhitzung, Vakuum und Wasserdampf verwendet.

Weiterhin wird festgestellt, dal der Austreibprozefl zweckmiifiig
soweit durchgefiihrt wird, dafi in der Kohle ein von den jeweiligen
Bedingungen abhiingiger, wechselnder Riickhalt an adsorbiertem Ma-
terial belassen wird. [A. 64.]

Aus Vereinen und Versammlungen.

Bericht {iber die Griindung einer Ortsgruppe Hamburg
der Kolloidgesellschaft.

Im Rahmen einer Ortsgruppe Hamburg der Kolloidgesellschaft
warde am 27.97.in Hamburg ein Zusammenschluf3 2ller an der Kolloid-
chemie Interessierten erzielt, dessen Notwendigkeit sich in einem ein-
stimmigen Beschluf3 der gutbesuchten Versammmlung von Chemikern
und Medizinern &ofierte. Auf Anregung von Dr. v. Hahn, Prof.

Méllendorff und Dr. R. Koetschau waren an alle wissenschaft-
llchen Institute und an eine grofe Anzahl von industriellen Unter-
nehmen Aufrufe zu der Griindung versandt worden. Die neue Orts-
gruppe ist infolge der groflen Beteiligung imstande, ihren Mitgliedern
bedeutende Vorteile zu gewiihren. Zuniichst ist die Abhaltung einer
Reihe von Ausbildungskursen fiir Studenten, ferner fiir in der DPraxis
stehende Chemiker und Arzte vorgesehen, deren erste im Winter-
semester stattfinden sollen. Die Teilnahme ist fiir Mitglieder kostenirei;
die Mitgliedschaft wird durch Antrag bei einem der drei Vor-
sitzenden bewirkt und erfordert Beitragskosten von M 1200; dieser
geringe Beitrag ist nur dadurch ermiglicht, da die lndustrie in
weitsichtigster Weise die Bestrebungen der Ortsgruppe unterstiitzt.
Weiterhin ist die Errichtung einer Fachbibliothek und einer Beratungs-
stelle fiir alle kolloidechemischen Angelegenheiten geplant, von der
aus den Industrien, wie auch Wissenschaftlern Literitur kolloid-
chemischer Art und Gutachten nachgewiesen werden sollen.

Zum ersten Vorsitzenden wurde Prof. v. Mtllendorff gewiihlt,
die Geschiftsstelle (im Krebsinstitut des Eppendorfer Krankenhauses)
filthrt der zweite Vorsitzende Dr. v. Hahn; weiter fungiert Dr. R,
Koetschau als zweiter Vorsitzender. Diesen stehen sechs Beisitzer
zur Seite, die aus den wissenschaftlichen und industriellen Fachgruppen
Hamburgs gewiihlt worden sind.

Nach diesem Griimdungsakt ertifnete der erste Vorsitzends die
ersle Sitzung der Or lsgruppe, auf deren Tagesordnung auller ei:igen
geschiiftlichen Mitteilungen drei Referate iiber die Bedeutung dec
Kolloidchemie standen, die nachstehend kurz wiedergegeben werden.

Prof. v. Méllendorff: ,llber Kolloidchemie und Bialogic*.
Die Anwendung kolloidchemischer Methoden auf die Biolozie ‘zelt
weit zuriick; besonders ist aut die bahnbrechenden Arbeiten Biitschlis
hinzuweisen. Dieser und Rhumbler zeigten dann, wie die Entwick-
lung der lebenden ‘Substanz gesetzmiiflig von homogenen Systemen
iiber ultralieterogene zu mikroskopisch erkennbaren Differenzierungen
fortschreitet. Kolloidreaktionen stellen die ersten Diffcrenzierungs-
produkte des Protoplasmas her. Wie auf diese Weise die Kolloid-
forschung der Entwicklungsmechanik ganz neue Gebiete croffnet, so
kénnen auch die thswlogle, Pharmakologie, Fermentlehre, Selolocle
und die vielen klinischen Fiicher grofien Nutzen aus der Lehre von
den dispersen Systemen ziehen. Das gcht besonders aus den zaht-
reichen Referaten auf der Griindungsversammlung der Rolloidgesell-
schaft in Leipzig hervor. Selbstverstiindlich darf man die bisherigen
Methoden nun nicht als nebensichlich und iiberholt ansehen; die
Kolloidchemie will diese nicht verdriingen, sondern nur ergiinzen.
Dies zeigte Vorte. an einelu ihm besonders nabeliegendem Bei-
spiel, nimlich der Lehre von der Verteilung der Fremndsubstanzen
im Organismus. P. Ehrlich ging von rein chemischen Gesichis-
punkten an die Lisung der Frage, warum ein in den lebenden Kirper
eingebrachter Stoff einmal in einem bestimmten Organ gespeichert
-wird, ein anderer ginzlich andere Schicksale erleidel. Er kam zu
keinen abscllieflenden Gesetzmiiligkeiten, da sich oft chemisch nahe
verwandte Stoffe ganz verschieden verhielten. Erst kolloidcheniische
Gesichtspunkte, niimlich die Beriicksichtigung von-Teilchengrifle und
elektrischer Ladung forderten die Forschupg zur Erkenntnis grofler
Gesetzmiifligkeiten, die, an Farbstolfen erkannt, fiir die Lehre von
der Wirkung der Heilmittel auf bestimmte Orﬂaue von ausschlug-
gebender Bedentung sind. Vorlr. ist der Ansicht, daff in die Fiille
- biologischer Fragen erst durch l}eriicksicl‘.ligung kolloidchemi-
scher_Gesetze die grofie Linie gebracht werden kann, und glaubt,
auch im Namen seiner biologischen und medizinischen Kollegen zu
sprechen, wenn er die Anregung Dr. v. Hahns zur Griindung einer
Ortsgruppe Hamburg der Kolloidgesellschait fiir eine anuBerordentlich
gliickliche Fiigung hilt.

Dr. R Koetschau: ,,Uber Kolloidcheniiec und Technik*. Das
okonomische Prinzip verlangt in seiner wirtschafis-chemischen Form
vor allem die restlose Verwertung aller Produkte ciner Reaktion;
dieses bleibt hiiufig ein unerfiilltes Ideal. Hierbei kann jedoch die
Kolloidchemie in oft ungeahnter Weise Abhilfe schaffen. Besonders
durch Beachtung der Grenzfliichen-Gesetziniiligkeiten, die die Kolioid-
chemic lehrt, wird man an die Stelle der Rezepte wissenschaltliche
Methoden setzen kénnen, und das ist der Weg, auf dem eine noch
raticnellere Ansgestaltnng der Technik wmoglich ist. Vortr. fiihuite
nun aus, wie in den einzelnen technischen Gebieten kolloid-
chemische (esetze mafigebend sind, so vor allem in der Fabrikation
von Stiirke, Cellulose, Celluloid, Leim, Leder, Harzen, Kautschuk,
Kunstseide, Papier, Seife, photographischen Platten und Papieren,
Erdélprodukten aller Ait, Heilmitteln, wie das kolloide Silber usw.
Auch die Glasindustrie beschiiftigt sich seit Jahrhunderten mit der

_Fiirbung der Gliser durch kolloide Metalle, Keramik, Metallurgie,





